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iNOVAT POWERKONNEKT
Sistem de management al
energiei

Document de informatii tehnice

Informatii generale

Sistemul de management al energiei PowerKonnekt si modulele functionale suplimentare combinate reprezinta un
instrument crucial care prezinta informatii privind productia de energie, datele retelei, consumul de energie si gestionarea
energiei intr-un mod vizual si clar. Prin intermediul sistemului nostru de management al energiei PowerKonnekt, sistemele
de stocare a energiei sunt capabile sa ia decizii autonome bazate pe date pentru a scurta perioadele de rentabilitate a
investitiilor in sistem, utilizdnd modelele de afaceri actuale/ viitoare si tendintele veniturilor. Atat arhitectura sistemului de
stocare a energiei, cat si a software-ului apartin iNOVAT, permitand o capacitate flexibila si usor de utilizat, bazata pe cloud,
de gestionare a energiei, oferind monitorizare si control avansat.

Caracteristici

Compatibilitate cu modelele de afaceri: Cu sistemul de management al energiei PowerKonnekt, sistemele distribuite de
stocare a energiei permit gestionarea integrata si sincronizatd a punctelor de productie si consum de energie, suportul si
recuperarea retelei, optimizarea costurilor energetice, calitatea energiei, tranzactionarea energiei, amanarea investitiilor,
centrala electrica virtuala etc.

Scalabil: sistemele de stocare a energiei gestionate de PowerKonnekt pot fi administrate Intr-o maniera distribuita si
integratd, independent de locul in care este amplasat sistemul. Gestionarea combinata a sistemelor de stocare a energiei
distribuite permite rezolvarea problemelor regionale si integritatea retelei nationale.

Integrarea productiei de energie: Sistemele de stocare a energiei iNOVAT integrate cu instalatiile de producere a energiei
pot oferi schimbarea timpului, gestionarea frecventei, comercializarea energiei, sprijinirea capacitatii etc. prin PowerKonnekt
pentru participarea efectiva la modelele de afaceri si securitatea retelei.

Monitorizarea si analiza datelor bazate pe cloud: PowerKonnekt ofera vizualizarea sistemului si monitorizarea
instantanee a performantei datelor obtinute din sistemul de stocare a energiei iNOVAT si luarea deciziilor pe baza datelor
retelei si a altor parametri relevanti.

Control: Prin selectarea modului de operare al sistemului de stocare a energiei iNOVAT prin intermediul sistemului de
management al energiei PowerKonnekt, este posibil sa beneficiati de flexibilitatea sistemului si de reactia instantanee a
datelor de piata. Selectarea functiilor adecvate ale modelului de afaceri este importanta pentru cresterea eficientei energetice
si gestionarea costurilor cu energia. Flexibilitatea oferita de sistemul de management al energiei PowerKonnekt dezvoltat de
iNOVAT, face posibila participarea la viitoarele modele de afaceri.

Alarme si notificdri: PowerKonnekt informeaza automat utilizatorii cu privire la evenimente sau probleme importante,
permitand interventia In timp util. Diferite notificari sunt directionate catre utilizatori pe baza unei baze obligatorii prin
interfata de urmarire si gestionare a alarmelor.

Raportare: Utilizatorii pot crea rapoarte istorice care contin date privind consumul de energie, productia de energie si
stocarea energiei pentru a-si proiecta strategiile pe baza rezultatelor analizei si pentru a partaja ecrane intre utilizatori.
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Integrare agnostica a marcii: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt permite o abordare independentd de
baterie si PCS. Aceasta capacitate ajuta iNOVAT sa produca solutii flexibile pentru investitori in ceea ce priveste selectia
tehnologiei, timpul de livrare, costul investitiei si termenele de plata. Prin flexibilitatea adusa de PowerKonnekt, iNOVAT fsi
propune sa gaseasca cea mai buna oferta pentru clientii sai.

Integrare tertd: Sistemul de stocare a energiei INOVAT se adapteaza la infrastructura existenta prin integrarea perfecta cu
sistemele existente de gestionare si automatizare a energiei prin protocoale de comunicatie. De exemplu, PowerKonnekt
poate face schimb de date si poate transmite comenzi prin TCP sau IEC 104.

Interfatd utilizator

Interfata cu utilizatorul a sistemului de management al energiei PowerKonnekt permite utilizarea eficienta a sistemului
de stocare a energiei, ajutand 1n acelasi timp utilizatorii sa ia decizii bazate pe interpretarea vizuala a parametrilor necesari.

Acces definit de utilizator: Utilizatorii pot primi permisiuni de acces bazate pe functii.

Transfer de date numerice si vizuale: Toate datele care ajung In sistem sunt vizualizate rapid.

Adaugarea si plasarea graficelor: Datele solicitate sunt editate de utilizator si addugate pe ecranul principal dupa cum este
necesar.

Export de date: Capacitatea de analiza este marita prin exportul datelor istorice de performanta prin CSV.

Managementul portofoliului: Datele din sistemele distribuite sunt afisate pe un singur ecran si performanta portofoliului
este examinata.

Transfer rapid de date: Datele istorice sunt reflectate pe ecran in cateva secunde.
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Functii la nivel de intrare

Putere activa: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt echilibreaza instantaneu consumul si productia de
energie prin optimizarea puterii active. Gestionarea activa a energiei vizeaza gestionarea costurilor cu energia si asigurarea
securitatii aprovizionarii cu energie prin stocarea energiei la un cost accesibil si descarcarea acesteia in retea atunci cand
este necesar.

Suport reactiv: Suportul reactiv este furnizat de sistemul de management al energiei PowerKonnekt prin reglarea tensiunii
retelei si Imbunatatirea calitatii energiei.
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Energie planificata: Sistemele de stocare a energiei iNOVAT sprijina generarea planificata de energie prin furnizarea de
energie fiabila retelei, prin echilibrarea productiei de energie intermitenta si dezechilibratd, cum ar fi energia regenerabila.

Monitorizarea sarcinii: Datele colectate sunt utilizate pentru a intelege procesele de consum mari consumatoare de energie
prin analizarea profilului de consum energetic. Aceste informatii sunt esentiale pentru identificarea oportunitatilor de
economisire a energiei si optimizarea costurilor cu energia.

Limitarea varfurilor/productiei: Limitarea varfurilor intervine atunci cind consumul sau productia de energie trebuie
mentinute sub un anumit nivel. Sistemele de stocare a energiei iINOVAT reduc stresul asupra retelei/ transformatorului prin
gestionarea sarcinilor de varf in timpul cererii mari prin sprijinirea transformatorului cu descarcarea bateriei sau sprijina
instalatiile de producere a energiei prin incarcarea in perioadele de productie ridicate si comutarea la momentul necesar.

Factor de putere: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt poate regla factorul de putere pentru a creste eficienta
energetica.

Reglarea tensiunii: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt asigura reglarea tensiunii prin gestionarea
sistemelor de stocare a energiei iINOVAT, creste stabilitatea si fiabilitatea retelei si previne deteriorarea dispozitivelor
utilizate in locuinte si locuri de munca.
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Urmdrire SoC/SoH: Starea sistemului de stocare a energiei si disponibilitatea incarcarii sunt monitorizate in
permanentd pentru a asigura continuitatea garantiei si disponibilitatea pentru incarcare sau descarcare in

SoC baterie
Denizli 1 8950/0
Denizli 2 8950/0
Istanbul 88 .OO/O
SoH baterie
Denizli 1 9700/0
Denizli 2 9970/0
Istanbul 9460/0

Monitorizarea temperaturii: Datele de temperaturd sunt monitorizate continuu, asigurandu-se ca bateriile
raman in parametrii de garantie si sunt disponibile pentru a profita de oportunitatile din comertul cu energie,
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Sistemul de management al energiei iNOVAT PowerKonnekt consta din functia entry level (nivel de intrare) ca
standard si oferd solutii de prioritizare si optimizare dinamicd datoritd capabilitdtilor sale inteligente de gestionare.

Va rugam sa continuati cu functiile noastre avansate incepand cu pagina urmatoare.

Functii avansate

Servicii auxiliare

Sistemele de stocare a energiei iNOVAT sunt utilizate pentru a echilibra natura intermitenta a surselor regenerabile de
energie si pentru a imbunatati calitatea energiei retelei, sporind eficienta de operare a retelei.

Functia de servicii auxiliare a sistemului de management al energiei PowerKonnekt este un instrument important care
optimizeaza sistemele de stocare a energiei prin gestionarea acestora in cadrul mecanismului de servicii auxiliare. Serviciile
oferite 1n cadrul serviciilor auxiliare sunt esentiale pentru asigurarea stabilitatii si fiabilitatii retelei energetice. Sistemul de
stocare a energiei INOVAT poate contribui la piata serviciilor auxiliare prin capacitatea sa de reactie rapida si poate crea
modele de venituri suplimentare.

Participarea sistemelor de stocare a energiei la serviciile auxiliare include sarcini importante, cum ar fi reglarea frecventei,
controlul tensiunii, compensarea puterii reactive si rezervele de energie. In plus, sistemele de stocare a energiei pot oferi

stabilitate retelei riaspunzand la schimbiri instantanee de frecventi in milisecunde. Intrucat se preconizeazi ci vor aparea
noi mecanisme si elemente de venituri pentru sistemele de stocare a energiei care pot furniza servicii rapide si sensibile in
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ceea ce priveste dezvoltarea pietei serviciilor de sistem, sistemul de stocare si gestionare a energiei ar trebui sa fie conceput
cu o filozofie adaptiva in ceea ce priveste capacitatile sale si sa fie compatibil cu noile modele de afaceri.

Sistemul de management al energiei PowerKonnekt, dezvoltat de iNOVAT are flexibilitatea de a se adapta la schimbarile
viitoare si de a sprijini utilizarea elementelor de venit suplimentare cu suplimentele sale functionale si infrastructura de
securitate.

Grid Frequency
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Tranzactionarea energiei

Sistemul de management al energiei iINOVAT PowerKonnekt deschide calea pentru ca sistemele de stocare a energiei sa joace
un rol activ pe pietele de energie. iINOVAT PowerKonnekt gestioneaza tranzactiile dintre producatorii, consumatorii si
furnizorii de energie cu functia sa de tranzactionare a energiei.

Sistemele de stocare a energiei ofera o serie de avantaje pentru optimizarea tranzactionarii energiei. In special, sistemul de
stocare a energiei INOVAT, care este utilizat pentru a echilibra fluctuatiile dintre cererea si oferta de energie, transforma
fluctuatiile preturilor de pe piata energiei in oportunitati.

PowerKonnekt maximizeaza flexibilitatea in tranzactionarea energiei, permitiand cresterea profitului prin
incarcarea in momente de disponibilitate ridicata si descarcarea in momente de volatilitate ridicata.

Prin urmare, sistemul de gestionare a energiei contribuie la crearea unui mediu competitiv si profitabil de comercializare a
energiei pentru producatorii, consumatorii si intermediarii de energie, rezultand un beneficiu global pentru consumatorul de
energie.

Functia de comercializare a energiei a sistemului de management al energiei iINOVAT PowerKonnekt poate participa
pe pietele locale de energie intr-o maniera complet integrata si poate comercializa energie in mod autonom.

iNOVAT Energy Storage Solutions
T:+90 850 441 1413 F: +90 312 446 1691 E: info@inovat.com.tr



EMS-REV01-1.12.2023-Pg 6/ 10

> Market Clearing Price Electricity Market ) Lust 2 daye MCP - SMP Detalls () Last 2 days
Times T Market Clearing Pr 7 System Marginal
274 — ~ < ”
/ 2moon | 4 !_\Q /{’FV- N 2023-12-06 10:00:00 2649.01¢ 2700.00¢
o \ & v \
D it Y | | \/ } \ 202312-06 09:00:00 2700.00 ¢ 2700.00 b
] d
250 2000006 N B W( 2023-12-06 08:00:00 261640 2616.47¢
V \
) S| \} 2023-12-06 07-00:00 239324 ¢ 1867.00 4
249 1500 00 &
2023-12-06 06.00:00 2203.67¢ 2203.00%
1)
1000.00 6 2023-12-06 05:00:00 214423¢ 2144.23¢
248 T 2023-12-06 04.00.00 1598.02¢ 1990.00 ¢
11:00 12:00 1300 1200 1500 16:00 12050000 12051200 12060000 12061200
- MCP = Market Cleanng Price == System Marginal Price ¢ - [ B
Detalii MCP-SMP « O Ultimele 2 zile
Perioade V Pret de inchidere piata vV Pret marginal al sistemului V SMP Directia V SMP-MCPS

2023-12-0612:00:00 2197.98 6 2680.00 6 DEFICITUL ENERGETIC 482.02 6

2023-12-0611:00:00 * 2700.00 6 2700,006 DEFICITUL ENERGETIC 0.00 6

2023-12-0610:00:00 2649.01 6 2700.00 6 DEFICITUL ENERGETIC 50.99 6
2023-12-06 09:00:00 2700.00 6 2700.00 6 DEFICITUL ENERGETIC 0.006

2023-12-06 08:00:00 2616.40 6 2616.47 6 DEFICITUL ENERGETIC 0.076

2023-12-06 07:00:00 2393.24 6 1867.00 6 SURPLUS ENERGETIC -526,244

Suport pentru operare si intretinere

Managementul intretinerii si reparatiilor: Sistemul de management al energiei iINOVAT PowerKonnekt optimizeaza
nevoile de operare si intretinere ale sistemelor de stocare a energiei instalate de iNOVAT cu functia de operare si intretinere.
Functia de operare si intretinere PowerKonnekt monitorizeaza fiecare componenta a sistemelor de stocare a energiei,
prezice cerintele de intretinere si ofera indrumari prin crearea planurilor de intretinere. Scopul sau este de a creste
continuitatea si disponibilitatea sistemului prin prezicerea defectiunilor echipamentelor legate de utilizare, sugerand
programe de intretinere planificate.

Monitorizarea si analiza datelor: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt monitorizeaza continuu performanta
sistemelor de stocare a energiei si optimizeaza eficienta operationala si fiabilitatea sistemului de stocare a energiei prin
furnizarea de analize de date. Analiza datelor este utilizatd pentru a intelege productia de energie, consumul si profilurile de
retea.

Monitorizare si control de la distanta: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt ofera capacitate de monitorizare
si control de la distantd, permitand operatorului de sistem sa monitorizeze instantaneu performanta sistemului si sa
intervina daca este necesar. PowerKonnekt; Cu capacitatea sa de monitorizare de la distantd, permite o abordare proactiva
pentru furnizarea de energie neintrerupta prin luarea de masuri in timp real.

Securitate si gestionarea situatiilor de urgentd: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt trimite operatorului
masuri de securitate si de gestionare a situatiilor de urgenta ale instalatiilor de stocare a energiei cu notificari de alarma si de
urgentd, permitand identificarea problemelor si interventia in timp util. Cu capacitatea numerica si vizuala de monitorizare a
datelor, este posibila nu numai vizualizarea datelor, ci si monitorizarea camerelor de securitate prin PowerKonnekt dintr-o
singura locatie.

Continuitatea afacerii si backup: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt bazat pe cloud ofera acces retroactiv
la date pentru o perioada standard de 2 ani. Perioada de acces poate fi prelungita daca este necesar.
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Microretea

Sistemul de management al energiei PowerKonnekt poate crea una sau mai multe microretele cu pachetul sau de microretele,
fie independent, fie integrat cu mai multe sisteme de stocare a energiei. iINOVAT creeaza o retea locala la scara micro prin
gestionarea tuturor componentelor relevante prin sistemul de management al energiei PowerKonnekt si sistemul de stocare
a energiei iNOVAT. La cerere, resurse suplimentare, cum ar fi generatorul diesel, centrala solara, cogenerarea sau statia de
incarcare EV etc. pot fi adaugate la microreteaua creata. Prin adaugarea punctelor de consum, gestionarea independenta de
retea a sistemelor distribuite poate fi realizatd prin adaugarea functiei VPP.

Solar Inverter Status Battery Converter Status Bantery Status

Running | Charging | Arbitrage

Normal

AP 0 57.1-

Integrarea centralei electrice: Sistemele de stocare a energiei pot crea microretele cu mai multe active de productie a
energiei, cum ar fi SPP si prosumatori. Prin intermediul microretelei, sistemele de stocare a energiei sunt capabile sa creeze
continuitate de generare in caz de defectare a retelei si optimizarea costurilor cu energia in perioadele de cerere ridicata. in
plus, mai multe centrale electrice conectate la microretea si mai multe microretele conectate la alte microretele permit
sistemelor mult mai mici sa fie In pozitia de formator de piata prin gruparea capacitatii lor si valorificarea vitezei lor.

Independenta retelei: Functia microretea permite functionarea independenta de retea. Consumatorii cu obiective de
functionare in afara retelei sau eficientd sporita in momentele de Intrerupere a energiei pot gestiona alimentarea cu energie
si costurile.

Managementul consumului: Flexibilitatea permisa de sistemele de stocare a energiei permite consumatorilor sa preia
controlul asupra costurilor lor de energie prin valorificarea energiei regenerabile si/sau a timpului de utilizare a retelei.

Control distribuit: Mai multe microretele pot functiona ca o singura unitate, permitand ca Intreaga microretea sa aiba loc in
comertul cu energie si in serviciile auxiliare. In plus, capacitatile de raspuns la cerere permit microretelei sa gestioneze, de
asemenea, profilul de consum.
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Centrala electricd virtuala

Sistemul de management al energiei PowerKonnekt ofera optimizarea costurilor si flexibilitatea retelei prin gestionarea
sistemelor de stocare a energiei, a punctelor de consum si a centralelor electrice construite cu o filozofie distribuita. Printr-o
abordare holistica si in conformitate cu constrangerile retelei, resursele distribuite de energie (DER), constand din centrale
electrice si consumatori, sunt grupate Impreuna folosind sisteme de stocare a energiei pentru a forma bazine energetice.
PowerKonnekt gestioneaza DER prin gestionarea sistemelor de stocare a energiei pentru a efectua sarcini de echilibrare a
retelei si de raspuns la cerere la nivel distribuit si regional. In esent3, DER sunt surse de alimentare mici si mijlocii conectate
la retea constand in generare distribuita si cerere, functionand ca o singura centrala electrica virtuala. (VPP)

Managementul pietei: Agregatorii contribuie la pietele de energie cu o capacitate ridicata prin gruparea bazinelor DER mici
si mijlocii situate intr-un mod distribuit.

Echilibrare: Agregatorii care gestioneaza punctele DER ofera servicii de stabilitate a retelei prin sprijinirea operatorului de
retea In cadrul serviciilor auxiliare - facand posibila echilibrarea consumului si a productiei prin managementul regional.

Tranzactionarea energiei: Structurile agregatoare au flexibilitatea si capacitatea de a transforma fluctuatiile pietei in
avantaj prin intermediul bazinelor DER.

Functionarea coordonatd: Format din mai multe bazine DER, VPP isi gestioneaza frecventa interna prin optimizarea
resurselor de generare si consum. Cu alte cuvinte, in timp ce fiecare DER {si gestioneaza propriul bazin, VPP ofera servicii de
retea prin gestionarea bazinului format din mai multe DER.

Suport pentru reteaua nationala: Gruparea punctelor mici si mijlocii de productie si consum intr-o structura care
gestioneaza propriile frecvente interne inseamna ca fiecare VPP sprijind, de asemenea, pietele nationale de energie si
serviciile auxiliare.

Crearea si gestionarea portofoliului: In cadrul unei structuri agregatoare, functia PowerKonnekt VPP nu numai ci
gestioneaza punctele de productie si consum, ci ia si decizii instantanee cu privire la momentul si cantitatea de energie care
va fi produs3, stocata si cu ce filozofie va fi gestionat consumul.

Energie locala: Agregatorii creeaza portofolii locale de energie si consum prin agregarea bazinelor DER distribuite sub VPP
si asigurd un prim raspuns eficient la cerintele pietei.

Retea de incarcare EV

Managementul costurilor: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt optimizeaza costurile de operare ale statiilor
de Incarcare a vehiculelor electrice. Prin monitorizarea consumului de energie pe ora sau zilnic, face posibild implementarea
unor strategii care vor reduce costurile cu energia; daca este disponibil, previne costurile de distributie cu integrarea SPP si,
prin urmare, creste profitabilitatea Incarcarii vehiculului.

Solar Generation Grid Import ~Grid Export Charger Consumption

1824 iwn 33.9 kwh 608 iwn 7.17 kwh
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Managementul capacitdtii: Este datoria sistemului de management al energiei PowerKonnekt sd se asigure ca capacitatea
alocata statiilor de incarcare a vehiculelor din retea raspunde in mod corespunzator cererii de vehicule electrice cu contributia
sistemului de stocare a energiei iNOVAT si sd gestioneze eficient cererea prin deschiderea drumului pentru investitiile in
statiile de Incarcare peste capacitatea alocata.

VPP: Integrarea statiilor de incarcare a vehiculelor situate in diferite puncte cu sistemele de stocare a energiei iNOVAT
integrate cu PowerKonnekt EV, flexibilitate In dimensiunea retelei, instalarea peste capacitate si gestionarea capac1tat11
distribuite impreund si dintr-o singura surs3; In dimensiunea de piat4, transformarea capacititii stabilite in comert; in ceea ce
priveste reteaua de Incarcare a vehiculelor, aceasta Inseamna calitate, alimentare continua cu energie si gestionarea costurilor.

Amadnarea investitiei: Constrangerile legate de capacitatea retelei reprezinta un parametru important care afecteaza negativ
planurile de crestere ale operatorilor de Incarcare a vehiculelor In punctele de incarcare 1n care acestia sunt solicitati. Avand
in vedere explozia cererii, In special pentru vehiculele electrice, o crestere similara a punctelor de incarcare trebuie limitata de
capacitatea transformatoarelor si a liniei. Ca urmare a gestionarii acestor constrangeri cu sistemele de stocare a energiei
iNOVAT, este planificata cresterea eficientei utilizarii capacitatii insuficiente si contributia la planurile de crestere a
operatorilor. Astfel, cererile bruste de energie pot fi gestionate de sistemul de stocare a energiei fara a crea costuri
suplimentare ale transformatorului.

Managementul intretinerii si reparatiilor: Seria EV a sistemului de management al energiei PowerKonnekt dezvoltata de
iNOVAT optimizeaza nevoile de operare si intretinere la nivelul intregii retele a statiilor de Incdrcare a vehiculelor electrice,
monitorizeaza starea generald a componentelor, prezice cerintele de intretinere si creeaza automat planuri de Intretinere.

Monitorizarea si analiza datelor: PowerKonnekt EV monitorizeaza continuu performanta la nivel de retea a statiilor de
incarcare a vehiculelor electrice si ofera analize de date. Analiza datelor este utilizata pentru a intelege profilul de incarcare al
vehiculului si, atunci cand este necesar, pentru a crea fictiuni actualizate in strategia modelului de afaceri.

Monitorizare si control de la distanta: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt efectueaza sarcini de monitorizare
si control de la distantd la nivel de retea a pachetelor EV si a statiilor de Incarcare a vehiculelor. Operatorii statiilor de incarcare
gestioneaza performanta sistemului de la distanti si se asigura ci interventiile necesare sunt efectuate in timp util. Iimpreuna
cu pachetul iNOVAT PowerKonnekt EV, sistemul asigura ca sistemul de stocare a energiei este gata conform datelor de
rezervare pe care le primeste.

Managementul situatiilor de urgentd: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt permite gestionarea in timp real
a situatiilor de urgenta ale statiilor de incarcare a vehiculelor la nivel de retea. Alarmele, notificarile de urgenta si problemele
operationale sunt determinate in timp real si comunicate echipei de operatiuni conform fisei postului.

Backup: Sistemul de management al energiei PowerKonnekt poate sprijini statiile de incarcare a vehiculelor cu o functie de
alimentare de rezerva neintreruptd. Securitatea aproviziondrii cu energie, care are o importanta vitala pentru serviciile de
incarcare, este asigurata de sistemul de stocare a energiei iINOVAT si de sistemul de management al energiei PowerKonnekt.
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